1)
Calcolare la derivata di

f(x)=x"
Soluzione

Ricordando che

f (X) _ e«&Iog(x)

si ha subito

ooy _ i 1 1og(x)
f'(x)=x (&+ 2&)

2) Calcolare il limite

lim (x —1)"*%
Xx—1
Soluzione

. L aX
Osserviamo, per la continuita di €, che

. . lim log(x-1) log(x)
lim (X —1)"% = lim e LGS e —
: . log(x-1) .. xlog*(x
limlog(x—1) log(x) = lim 129X =D _ j,_Xlog"(x)
x—1 x—1 1 x—1 X —1

log(x)

calcolare questo limite calcoliamo:

lim 129" (%) _ iy 2109(%) _
x—1 X—l x—1 X

quindi

Iirrll log(x—1)log(x) =-0-1=0
e dunque

lim (x—1)*" =e° =1

3) Determinare le sviluppo in serie di

f (x) = xlog(1+ x)

nel punto X, = 0
Soluzione

Osserviamo che f (O) = O;



d’altronde

£1(x) = log(l+X) - = log(L+ X) +1—
1+ X X+1

ed ancora 1
r ()_1+x (1+x)°
frpg =ty 2

T @ax) @+ x)

v iy - CDED) | (-2)(-3)
PO= 0 T
dunqueperkZZ

©ror el (k=20 (k-1)
P00 =00 _(1+x)“+(l+x)k}

quindi

= £'(0)=0

f0)=(-)"[(k-2)+(k -1 = (-)*“(k-2)A+k-1) =

= (-1)*(k — 2)k.

ne segue che

(k) (k)
$ 190) i 5 f (0) oy D’ (E. 2k

k=0 k' k>2 k>2

4)
Determinare i max/min rel ed ass in 9% di

f(x)=x>-x*

Soluzione
Studiamo gli insiemi di crescenza di f.

f()_6w5%2




4
6X3A/Xx—-2>0«< X3 21<:>X42icioé
3 27

X E(—OO,— 1 jU(i,-l-OOj,mentreWZ 0= x> O,quindi:

4/27 4/27
f i ( 1 Oj i ( 1 +ooj
crescentein | — —F——, ein| —F/—,
427 427

SR
f decrescente in | — OO, — ein O, :
27 27

Tirando le somme X = T . sono punti di minimo assoluto, eguale a
27

1 2
f + . =——F X= O e una cuspide e punto di massimo relativo, non assoluto
27 33

in quanto f(O) =0 e lim f(X) = +0.

X—>+o0

5) Determinare gli eventuali pti di flesso di
4 3

X" X
f(X)=——"—+X°
(0 12 2

Soluzione
3

x> 3
f'(X)=——=x"+2x
(X) 33
fr'(x)=x"-3x+2
quindi f convessa in (— OO,l) ein (2,+OO) , concava in (1,2) ed X = 1, X=2 punti

di flesso.

6) calcolare la derivata di f (X, y) = |Og(X + yz) nel pto (XO, yo) = (2,3)

lungo la direzione del vettore (1,5) :
Soluzione

1 1
f = :>f X, =
X X—|—y2 X( 0 yO) 11



Fo 2y

y

6
= f (XO’yo)__l

x+y
dunque

ﬂ(zg)_(i E)l 1 _ 31
o 11'11)\5)/26 11.J26
7

Determinare max/min relativi di

f(x,y)=x*+xy+y°

Soluzione

(f =2x+y=0 y = —2X y = —2X

<

| f, =x+3y* =0 [x+3(-2x)? =0 [x+12x* =0

( rX 1

( = —2X X=0 PPN

] y da cui le soluzioni < U < 12
X(1+12x) =0 y = 1

L y_ 6

passiamo ora all’hessiano

2 1
fo=2f =1f =6y = H(0,0):(l oj;
d@t(H (0,0)) = —1, punto di sella, mentre

(gs(s

det| H (—i lj =2-1=1>0, fXX > 0, questo ultimo punto & di
12 6
8)

Determinare max/min assoluti di
f(x,y)=x*+3y’
lungo il vincolo

X' +y°=1



Soluzione
Usiamo la lagrangiana:

L =x*+3y? + A(x* + y* -1)

(L, =2X+2Ax=0
¢ L,=6y+21y=0
L, =x"+y" -1=0
da cui
(2x(1+4)=0

X=0 X=0 X =
3 2y(3+ ﬁ) = 0 Ie cui soluzioni sono _0 ) B +1U B
k)(2_'_y2::|- y_ y__ y_
prima non & ovviamente accettabile .
Quindi

f (O,il) = 3 ¢il max ass, mentre
f (il,O) =1 &il min ass.

9)
Determinare max/min relativi di
f(x,y)=x*+3y’
lungo
2
y=X

Soluzione

1° metodo
Sostituendo direttamente il vincolo nella funzione considerata, si ottiene

h(x) = f (X, y(x)) = x* +3x*
Studiando i massimi/minimi della h si ha:

h'(x) = 2x+12x> = 2X(1+6X*) quingi h'>0 < x >0

Ed X = O punto di min ass ( la f > O sempre ).

2° metodo
Scriviamo la lagrangiana

L(ﬂ, X, y) = X° +3y2 +ﬂ,(y— X2) da cui si ottiene

(L, =2x—-2xA=2x(1-1)=0
9 L, =6y+4=0
| L, =y—-x"=0

La cui unica soluzione accettabile &

di cui la



A=0
1x=0
ly=0
E poiché
L, =0 L,=-2x L,=1
L,=2-24 L,=0 L =6
o 0 -2x 1 0 01
H =|-2x 2-22 0| =H (0,00)=0 2 0
1 0 6 1 0 6

E poiché det(H L (0,0,0)) = —2 < 0 siamoin presenza di un minimo, che é assoluto

poiché , come gia osservato, f > 0.

10)
Calcolare

[v/x(2™)dx

Soluzione

Con la sostituzione \/; = 1 si ottiene

j \/;(2)( )jX = 2.[ t ? 2t dt e quest’ultimo si integra per parti due volte ( scegliendo come

fattore finito sempre “la parte polinomiale in t””) ottenendo

2:2' o 2 (t__ 1
log(2)|  log(2)\  log(2)

NEY
2:2 X — 2 JX - L + Kk
log(2)| log(2) log(2)
11)
Dire se esiste , ed eventualmente calcolarlo, I’integrale improprio

[* edx

Soluzione
Dal momento che

Jedx=—e"+k

allora certamente

)j| + k dalla quale si ottiene ovviamente




0
0
Jerdx=—e™+ k\t .|
t
e, poiché
- 0 -
lim [e™dx = tI|m et —1=+ow
t—-—o0 —>—®©
t

L’integrale improprio non esiste.



