Matematica Generale  -   Canale III

Prof. F. Manzini – A. A. 2012/2013
Programma delle lezioni:

1. Insiemistica: nozioni di base, unione e intersezione, differenza e complementazione, partizioni. Teoria delle applicazioni fra insiemi: iniettività, suriettività, funzioni composte, funzione inversa.
2. Insiemi numerici N,Z,Q e proprietà algebriche. Irrazionalità di √2, N ed insiemi numerabili. R ed assioma della continuità. Insieme dei complessi C e teorema fondamentale dell’ algebra.

3. Ordinamento su R e sua rappresentazione geometrica ; intervalli propri ed impropri; nozioni topologiche di base dei reali ( intorni, insiemi aperti e chiusi, punti di accumulazione, isolati, di frontiera, interni ed esterni, estremo superiore ed inferiore, massimi e minimi).
4. Funzioni reali di variabile reale: dominio, codominio, immagine, contro immagine, suriettività ed iniettività, funzioni composte e funzione inversa. Funzioni monotone, pari e dispari.

5. Funzioni lineari affini: grafico, coefficiente angolare ed intercetta; rette parallele, incidenti, perpendicolari, rette per un punto, retta per due punti.

6. Funzioni quadratiche: grafico, radici e segno. Applicazioni economiche.
7. Studio del dominio e segno di funzioni razionali intere e fratte.

8. Funzioni esponenziali e logaritmiche ed alcuni esempi.
9. Funzioni trigonometriche ed alcuni esempi.
10. Successioni numeriche; monotonia , convergenza e divergenza, teoremi di base ( di unicità del limite, del confronto, dei carabinieri, della permanenza del segno ).

11. Operazioni algebriche sui limiti: somma, prodotto, quoziente. Forme indeterminate: +∞ -∞ , 0×∞, ∞/∞, 0/0, 1±∞, 00, ∞0; numero di Nepero; alcuni limiti notevoli.
12. Definizione di serie numerica , convergenza; serie geometriche e serie armoniche.

13. Definizione di limite di una funzione, al finito ed all’infinito, esempi.

14.   limiti destri e sinistri, teoremi base sui limiti: permanenza del segno, teorema dei carabinieri. Alcuni limiti notevoli.

15. Continuità di funzioni: definizione e proprietà caratteristiche ( teorema della permanenza del segno, teorema di Weierstrass, teorema dei valori intermedi, teorema degli zeri ); asintoto obliquo: definizione e proprietà.

16. Esempi di calcolo di limiti. Definizione di derivata di una funzione ed interpretazione geometrica; derivata destra e sinistra; esempi di funzioni non derivabili.

17. Calcolo formale di alcune derivate, come log(x), e regole di calcolo delle derivate: somma, prodotto, composta. Legame fra segno della derivata ed andamento di una funzione. Esempi.

18. Massimi e mi.nimi relativi ed assoluti. Esempi.

19. Convessità/concavità , punti di flesso; esempi.

20. Polinomio di Taylor, calcolo di alcuni limiti. Esempi

21. Teoremi di Rolle e Lagrange. Teorema di de’Hôpital. Calcolo di alcuni limiti in forma indeterminata del tipo ∞/∞, 0/0.
22. Definizione di primitiva; calcolo degli integrali indefiniti per le funzioni elementari. Esempi.
23. Integrale definito; teoremi della media integrale per funzioni limitate e per funzioni continue.

24. Teorema fondamentale del calcolo integrale; metodo di integrazione per parti e per sostituzione; esempi.
25. Vettori e operazioni su di essi; interpretazione geometrica; spazi vettoriali, dipendenza lineare e rango di vettori. Esempi

26. Base di uno spazio vettoriale; sistemi lineari in forma matriciale; definizione di matrici e operazioni su di esse; determinanti, matrice inversa.

27. Rango di matrice, Teorema di Kronecker. Teorema di Cramer e Teorema di Rouché-Capelli; sistemi omogenei. Esempi.
28. Matrici definite positive e negative; matrici indefinite. Esempi di sistemi lineari.

29. Funzioni di 2 variabili: domini, derivate parziali e punti stazionari; matrice Hessiana e condizioni di secondo ordine ;punti di massimo e minimo liberi; esempi.

30. Cenni di ottimizzazione vincolata: funzione Lagrangiana; esempi.

Programma delle esercitazioni:


1. Equazioni e disequazioni di primo e secondo grado; disequazioni fratte semplici.

2. Numeri complessi e operazioni algebriche con complessi. Rappresentazione grafica dei numeri complessi, calcolo di modulo di numeri complessi; definizione di funzione, composizione di funzioni. Iniettivita', suriettivita', invertibilita': esempi ed esercizi relativi.

3. Elenco di funzioni con studio di loro dominio e segno, incluse funzioni esponenziali e logaritmiche; topologia della retta.

4. Schema di dominio e segno di funzioni principali incluse le funzioni trigonometriche (come si costruiscono ecc): esercizi su dominio e segno; successioni, limiti notevoli ed esercizi in merito.

5. Serie geometrica e relativi esercizi; analisi dei vari tipi di limiti di funzione con esempi. Asintoto verticale, asintoto orizzontale. Continuità, discontinuità ed esercizi su limiti di funzioni con annesso studio di dominio e segno.

