Esercizio 1

Un laboratorio misura la stessa temperatura con due
termometri diversi, indipendenti.

* Termometro A:
X~N(u=200%=0.22)
* Termometro B:
Y ~N(u=200%=0.3%
Vogliamo studiare la differenza tra le due letture:
D=X-Y

Qual e |la probabilita che i due termometri differiscano di
piu di 0.5°C?



Esercizio 1

Vogliamo studiare la differenza tra le due letture:
D=X-Y
D~ N (u = 0,0% = 0.22+0.3%=0.13)

Qual e la probabilita che i due termometri differiscano di
piu di 0.5°C?

P(ID| >05)=P(0<X—-Y <05 +P0O<Y-X<05)=P(-05<X
—Y <0.5)

P(|D| > 0.5)=0.164



Esercizio 2

Quando uno studente parla con la segreteria didattica
generalmente ci mette un periodo di tempo distribuito X come
una Gaussiana di media =9 minuti e =2 minuti.

Immaginate di aspettare in fila il vostro turno e avere 25 persone
davanti a voi,

* Qual e il tempo previsto di attesa?

* Qual e la probabilita che lo studente prima di voi ci metta
meno di 5 minuti?

* Qual e la probabilita di dover aspettare complessivamente piu
di 3 ore?



Esercizio 2

Sia X="tempo passato in segreteria”

X~N(9,0=2)

X1, X5,....X,55 simple random sample of independent random variables identically
distributed as

-9

-

L

Px<5)=P 7 - | =P(Z<-2)=1-P(Z<2)=1-09772=0.0228

25
i=1
25

ZXL- ~N(225,05 = 5 * 2 = 10)

i=1

2> 180 — 225
p in>180 =P(7>— —P(Z>—45) ~1

i=1

P(Z <45)~0




Esercizio 3

Mario ha calcolato che la durata del tragitto quotidiano per

raggiungere l'universita da casa sua e ben descritto da una

variabile casuale Gaussiana con media 40 minuti e varianza 49

min?.

* Qual e la probabilita che oggi Mario impieghi tra 39 e 50
minuti per raggiungere l'universita?

Considerando inoltre che |la durata quotidiana del viaggio e

indipendente da quella degli altri giorni,

e qual e la probabilita che in 7 giorni consecutivi la durata
media del suo viaggio sia compresa fra 39 e 50 minuti?

 Qual e la probabilita per due giorni consecutivi Mario
impieghi tra 39 e 50 minuti per raggiungere 'universita?



P38 < X, €50~ 39 <« X, <50 )=P(39 < X, <50)x P(39 < X, <50)
— 0.4803 x 0.4803 = 0.2307




Seconda cifra decimale di z
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Esercizio 4

La fabbrica Dolci & Sorrisi produce pacchetti di caramelle che, per motivi

di produzione, non hanno sempre lo stesso peso.
Il peso (in grammi) di ogni pacchetto puo essere modellato come una

variabile casuale

X; ~N(w=2000% = 25)
Un negoziante riceve un lotto di 25 pacchetti e li pesa insieme per
verificarne la qualita.
Domande:
Qual é la media e la varianza del peso totale del lotto??
Qual e la probabilita che il peso totale dei 25 pacchetti superi 5070 g?



Esercizio 4

25
Sys = z Xi
i=1

25

R

i;g

in ~N (500008, =25+ 25 = 625)

5070-5000

=1
P(Z2, X, > 5070) = P (2 > =

) = P(Z > 2.8)=1-0.9974=0.0026



Esercizio 5

Nel laboratorio Cioccoprezioso, ogni cioccolatino

che esce dalla catena di produzione puo essere

difettoso (riempimento sbagliato) con probabilita

p = 0.3,

* Un controllore di qualita esamina 4 cioccolatini
scelti a caso dalla produzione del giorno.

* Calcola la probabilita che esattamente 2 siano
difettosi (0.2646)



Esercizio 6

* | dipendenti di un’azienda percepiscono un salario
medio giornaliero di 110 euro |'ora con una
deviazione standard pari a 25 euro. Qual e |la
probabilita di estrarre un campione casuale di 200
dipendenti e ottenere un salario medio superiore a
115 euro l'ora?

e Supponiamo che un impiegato lavori 5 giorno alla
settimana. Qual e |la probabilita che il salario
complessivo di 25 dipendenti in una settimana sia
inferiore a 14000 euro?



_ 25
X = N| 110,
( \/20())
pl A 110, 15-119 = P(Z >2.83)=10.003
1.77 1.77




> X = N(nu, an)
ZX ~ N(5x25x110,25x+/5%x25)
> X = N(13750, 279.5085)

X —13750 _
P[Z < 14099 137SOJ:P(ZSO.89):O.81

279.5085 279.5085



Esercizio /

Un prodotto industriale si ottiene dall’assemblaggio di tre
componenti. || peso complessivo del prodotto Y e ottenuto
come somma dei pesi X,V,W delle sue tre componenti. Data
la variabilita del processo si puo assumere che i tre pesi
siano indipendenti e, espressi in grammi, si distribuiscano
come normali di medie 10, 20 e 15 e scarto quadratico
medio (o) rispettivamente 1, 2 e 3.

 Determinare la probabilita che il peso del prodotto Y sia
maggiore di 50 gr






Esercizio 8

 Sia X una v.a. con valore atteso u e varianza G2
e sia (X,,X,,X;,X,) un campione casuale
semplice distribuito come X. Il seguente
stimatore ¢ uno stimatore corretto per u?
Valutarne 1noltre ’errore quadratico medio

3 2X
T(XlaXz):ZXl _Xz_X3 | 34




T1 is the only unbiased estimator, T3 is biased but it is the one
with the lowest variance, let's compare the MSE.
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Esercizio 9

Un test attitudinale rivolto agli studenti della scuola
superiore e costruito in modo tale che i punteggi del
test abbiano media n=90 e o =20. Gli studenti in una
scuola sono assegnati casualmente a varie classi di uno
stesso corso. In una di queste classi composta da 100
studenti, se 'assegnazione degli studenti e casuale,
qual e la probabilita di ottenere nel test una media
minore o uguale a 867



Esercizio 9

La media campionaria avra una distribuzione
approssimativamente normale, con media 90 e

o =2.
Si ottiene:

P()?s%)zp(zs%;gojzp(z —2)=1-P(Z <2)=0.0228



Esercizio 10

Siano X,,...,X,4, variabili aleatorie iid con legge
bernoulliana di parametro 0.4. Se

si fornisca una valutazione approssimata di P(Y <
60).



Esercizio 10

144

Y=) X,
i=1

si fornisca una valutazione approssimata di P(Y <
60).

(144 \

ZX —144x0.4 60— 14404
P(Y <60)=P| - < TP

\/144><O4><O6 J144%0.4%0.6

. )

P(Z <0.408)=0.6584
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