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1 Limiti di successioni numeriche

1. (a) a, = ;:}53 — 400 () an = cos ((an)%) —1
(b) an = #5E1555 -0 &) an =v3""? S 40
(©) an = G200 1 ) an= 252 0
(d) ap,=v2n2+5n—-3—-vn2+n — +oo (m) a, = (;21)_711” -0
(e) ap, = (gifjg — -1 (n) a, =3 +4" — +co
(f) an = (-1)"%2  Ail limite (0) ay =81ED
(&) an=(-1)"z% =0 (p) an =sin 2% Ail limite
(h) an =sin(n+5) Ail limite () an = (%)" e
(i) an = log(2n?+5) —log(n?+3n+5) — log(2)

n_ a5 2
() an = (52) (H552) = —o0

() an =exp (%) -1
(s) anp=(—=1)"cosnmt —1

W

2n
(k) an:(l—i_l?%n) —e n+logn
(t) an = \3Ff4l_oggn — —©

1) an = exp(n?) - exp (552 ) e

(n) a, = sin(n) -,

) Se a,, ¢ infinitesima, b, = a,,* diverge.
) Se a, tende a —o0, b, = ;—3 tende a 0.
(c¢) Seil limite di a,, & 5, b, = %_5 tende a 0.
(d) No. Sapere che a,, diverge non ¢ sufficiente per dedurre il limite di b, = na,,*.
) Se a, ¢ infinitesima, b,, = |a,|~! diverge.
) Se ay, é infinitesima, b, = (—1)"a,, tende a 0.
) Se a,, diverge, il limite di b, = (—1)"a,, non esiste.
) Se il limite di a, & 5, il limite di b, ¢ 7, e a, < ¢, < b, per ogni n, ¢, converge a un valore
compreso tra 5 e 7.

(i) Nulla. Sapere che il limite di a,, ¢ 0, e il limite di b,, & 400, non permette di dedurre il limite
di ¢, =a,-b,.



Si. Si puo dimostrare che se il limite di a,, ¢ 0 allora anche b, = \/a,, tende a 0.
Se il limite di a,, € +oco e il limite di b, ¢ { >0, ¢, = a - diverge.
Se Ve > 0 3N > 0 tale che Vn > N |a,| < ¢, allora a,, tende a 0.

Se VL > 0 3N > 0 tale che Ing > N a,, > L, allora a,, & non limitata, ma non é detto che
diverga: potrebbe non ammettere limite (vedi (g)).

(n) Se Ve > 0 3N > 0 tale che Vn > N | — a,, < ¢, 'unica cosa che possiamo dire su a,, ¢ che, se
ammette limite, tale limite ¢ maggiore o uguale ad [ (attenzione al modulo!).

2 Serie geometrica

3.

+oo 347" 33

n=0 11 — 8°

)

(b) a2 (5)" =3

© % (457)" = +oo.

(d) S5 252 = —co.

(e) oo 3"-—2" 5
n=0 5nFl_5n — 24

() CaZo(-1" (35)" = 2.

(2) Z:{) (7#2) converge.

seesolose el <z <e.

(a) X2 0(1n:c) converge a ﬁ,

n 1 1
(b) nzo(log% x)™, converge a Thogy 7> Se e solose 5 <z <2.
2

n

(c) Z:E) (—Qi ) converge a <=2 seesolose x <1Vuz > 3.
27L

(d) S ((Lﬁ, converge a £EEEL se e solo se x> 0.

(e) S22 (sinx 4 ¥3 ", converge a — =2 se e solo se 2km < 7 < 2km + arcsin 253 v/ (2k +
n=0 2 ) > 8¢ & 3 a—2sina’ = 2

1)m — arcsin # <z <2k+1)m.

n
(f) SFe(—1)» (ﬁ%) , converge a —12? — Lz 42, se e solo se # < ~15Y19 v g > —1HVI9,

n
(g) S (e*” —e* 4+1)", converge a ———, se e solo se z < 0.



